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Voorwoord

Het project is tot stand gekomen dankzij een opdracht voor het vak Wetenschap. Mevrouw Meinster gaf ons de opdracht om een oplossing te bedenken voor de overbevolking en de luchtvervuiling in 2080.

De auteurs van dit adviesrapport en bedenkers van dit project zijn: Amon Kotey (13), Zee Lutgerink (14) en Levi de Roode (12) zij zitten in het tweede leerjaar van het Het Lyceum Rotterdam, richting Wetenschap.

Graag willen wij mevrouw Meinster bedanken voor het geven van de opdracht en ook Artcadia voor het bedenken ervan. 

De doelgroep waarvoor dit adviesrapporort geschreven is, zijn kinderen die ongeveer dezelfde leeftijd  hebben als  het onderzoekteam.
Amon Kotey
Zee Lutgerink
Levi de Roode

Rotterdam
Oktober  2015
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Samenvatting

In opdracht van mevrouw Meinster en Artcadia is dit adviesrapport geschreven. In 2080 zijn er heel veel afvalstoffen in de lucht. Het is natuurlijk niet gezond als iemand in een huis zit en dan nog vuile stoffen in aan het ademen is. 

Artcadia heeft de opdracht gegeven om daar een oplossing voor te bedenken. Eén van de  oplossing daarvoor is een filter in de muur, dat vervuilde lucht omzet in schone lucht. Het gebouw dient dan dus als een smog tower (zie figuur 1). Een deel van de schone lucht gaat de buitenlucht in en een deel gaat je huis in, zodat je binnen in je huis ook schone lucht inademt. 

[image: HD:Users:lutgerink:Desktop:Schermafbeelding 2015-10-22 om 12.35.26.png][image: ]Een oplossing voor de overbevolking is om veel mensen in hoge gebouwen te plaatsen (zie figuur 2) op plekken waar om dit moment veel ruimte is maar die niet gebruikt wordt. Ondanks dat er veel mensen in een gebouw wonen, zijn de huizen wel comfortabel en uitgerust met moderne apparatuur. 




Figuur 1: smog tower                                                                                                   Figuur 2: Ons project
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Inleiding

Dit adviesrapport is geschreven in opdracht van Artcadia en mevrouw Meinster. Het is geschreven om duidelijk te maken wat dit project is. 

Het project dat is dit adviesrapport geschreven is valt onder het onderdeel gebouwen. Artcadia gaf drie keuzes om een oplossingen voor te verzinnen de onderwerpen waren gebouwen, water en transport. Dit adviesrapport is dus een oplossing voor de overbevolking en de luchtvervuiling in 2080. In 2080 zijn er heel veel afvalstoffen in de lucht. Het is natuurlijk niet gezond als iemand in een huis zit en dan nog vuile stoffen in aan het ademen is.

De oplossingen die in dit adviesrapport worden beschreven zijn: 
een filter in de muren van de gebouwen die de lucht filteren. 
Een oplossing voor de overbevolking zijn hoge flats die klein maar toch comfortabel zijn. Er kunnen dus veel mensen in een hoog maar comfortabel gebouw.
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Probleemstelling

De opdracht van Artcadia was om een huis te bouwen voor mensen in 2080. De voorspelling is dat er in 2080 een wereldbevolking van 10,6 miljard mensen is.1
Dat betekent dat het huis geschikt moet zijn om door veel mensen bewoont te kunnen worden. Het is ook te verwachten dat de vervuiling zal toenemen met zoveel mensen. Het is natuurlijk niet gezond als iemand in een huis zit en dan nog vuile stoffen in aan het ademen is. Hieruit volgt
dus dat er een huis gemaakt moet wonen waar: 
1. Veel mensen op een klein oppervlak kunnen wonen.
2. Mensen binnen schone lucht in kunnen ademen.
3. Voldoende grond overblijven voor het verbouwen van voedsel.
4. Het moet veilig zijn.

het zou prettig zijn als:
1. Het huis voldoende ruimte heeft om prettig te wonen.
2. Het huis er mooi uitziet.
3. Voldoende grond voor vrije tijd.
4. Er een lift is.
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Methode

Eerst is er een brainstormsessie gehouden, waarbij er nagedacht is over hoe het er in 2080 uit zou zien. Voor alle problemen die bedacht zijn, zijn oplossingen gevonden. Er is gekeken of die oplossingen verwerkt konden worden in een huis. Daarna is er geëxperimenteerd in google Sketch-Up, een programma waar gebouwen in gemaakt kunnen worden. Daar is het uiteindelijke ontwerp in gemaakt en daar zijn schetsen op papier van gemaakt met alle maten van het gebouw.
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Vooronderzoek

De informatie uit de dossiers van Artcadia lieten verschillende zaken zien. Er waren filmpjes over huizen die vooral comfortabel en automatisch zijn (Bijvoorbeeld: Huis van de toekomst, CES 2015) . Dat zijn eigenlijk meer wensen dan eisen, want wat heb je aan een comfortabel huis, als je niet kan leven door de drukte en de vervuilde lucht. Daarnaast zijn er filmpjes die gaan over de manier van bouwen (Bijvoorbeeld: TED talk en Being the Best #7). Deze filmpjes komen al meer in de buurt bij de eisen van een huis waar mensen schone lucht kunnen ademen. De informatie van Artcadia was dus maar voor een klein gedeelte bruikbaar, omdat het te veel ging over comfort. Daarom is er breder gekeken dan alleen de dossiers van artcadia en dan voornamelijk oplossingen voor overbevolking en vervuiling. 
Oplossingen voor hoe de mens van de toekomst moet wonen zijn gevonden op het internet. Voorbeelden zijn bijvoorbeeld een drijvende stad (zie figuur 3) of een piramidestad (zie figuur 4).  3
[image: ]
Figuur 3: voorbeeld van een drijvende stad.
[image: ]
Figuur 4: voorbeeld van een piramidestad. 
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Dit zijn voorbeelden van een stad waar rekening met de ruimte en wereldbevolking wordt gehouden. Een andere problemen zijn: De millieuvervuiling en het verbouwen van voedsel. Voorbeelden om dat op te lossen zijn bijvoorbeeld dak akkers, waarbij daken van gebouwen worden gebruikt als moestuin.4 Een manier waarbij het gebouw iets doet is de Smog Free Tower (zie figuur 5) 5 of een luchtzuiverende muur (zie figuur 6) .6 Dit zijn allebei voorbeelden waarbij het gebouw actief verontreiniging uit de lucht haalt. 
Het huis wordt dus ontworpen zodat er zoveel mogelijk mensen in kunnen wonen met op het dak ruimte voor ontspanning of landbouw. Daarbij moeten iets in het gebouw de lucht actief filteren.
[image: ]
Figuur 5: Smog Free Tower

[image: ]
Figuur 6: Luchtzuiverende muur



Resultaten

Hieronder is een schema weergegeven van wie welke schets heeft gemaakt.
	
	





Teamlid
	Ontwerp 

	Schets 1
	Zee
	Gebouw met afmetingen en legenda

	Schets 2
	Zee
	Allereerste ontwerp van een huis


	Schets 3
	Levi
	Luchtfilter 1

	Schets 4
	Levi
	Eerste ontwerp flat, nog niet goed uitgewerkt

	Schets 5
	Amon
	Luchtfilter 2

	Schets 6
	Amon
	Plattegrond op schaal
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Conclusie

De conclusie is, dat het huis zo min mogelijk ruimte in beslag moet nemen, maar wel veel mensen onderdak moet kunnen bieden. In 2080 zijn er heel veel mensen, die heel veel afvalstoffen uitstoten. Het huis moet er dus ook voor zorgen dat mensen in hun huis schone lucht kunnen inademen. De oplossing voor deze problemen is een flat met luchtfiltersysteem in de muur. 
Het luchtfiltersysteem werkt al volgt: De lucht met de afvalstoffen erin komt in de filter. De lucht wordt verdeeld in twee groepen, De schone lucht en de lucht met afvalstoffen erin. De schone lucht wordt regelrecht naar een kastje gestuurd waar de schone lucht de flat in wordt gelaten. De lucht met de afvalstoffen erin wordt naar een ander kastje gevoerd, waar de afvalstoffen omgezet worden in schone lucht. Via een buisje wordt de lucht die net schoon gemaakt is, in het kastje gelaten waar de schone lucht naartoe wordt gestuurd. Als de filter er zeker van is, dat de lucht goed gefilterd is, wordt de schone lucht de flat in gelaten.




1. http://www.volkskrant.nl/archief/wereldbevolking-groeit-nog-maar-verdubbelt-waarschijnlijk-niet~a442687/  (22-10-2015)
2. http://www.artcadia.nl/Lesmateriaal/Kennisdossiers/Gebouwen/Video+gebouwen/default.aspx  (22-10-2015)
3. http://www.scientias.nl/dit-is-de-stad-van-de-toekomst/  (22-10-2015)
4. http://www.luchtsingel.org/locaties/dakakker/   (22-10-2015)
5. https://www.studioroosegaarde.net/project/smog-free-project/ (22-10-2015)
6. http://www.geluidnieuws.nl/2008/april2008/luchtzuivering.html (22-10-2015)









9
Aanbeveling

Dit onderzoek gaat in op vragen rond een gebouw in de stad Artcadia. In 
de brainstorm bleek met name de smogtower interessant. De vraag was:
veel mensen, klein oppervlak
bij het vraagstuk veel mensen op een klein oppervlakte zijn de piramide steden gebruikt maar daar bij worden de huizen een voor een hoger maar bij het ontwerp is het gewoon in een keer hoog in plaats van opbouwend de hoogte in is er in een keer de hoogt in gebouwd. er is ook rekening gehouden met het comfort voor de mensen die daar gaan wonen bijvoorbeeld veel raam zo dat de mensen die daar wonen ook naar buiten kunnen kijken.
schone lucht
bij het vraagstuk schone lucht werd het idee van de smog free tower gebruikt om de smog uit de lucht filteren. in het gebouw zitten dubbele muren om de lucht tussen de eerste en de tweede muur te transporteren naar de 
bronnen: dubbele muur voor schone lucht afgevoerd naar een filtersysteem.
ruimte voor voedsel
bij het vraagstuk ruimte voor voedsel hadden was het idee van de dak akkers  maar daar bij ben je afhankelijk van weer ect. dus was het idee om kassen in het gebouw te plaatsen


bronvermelding
1. http://www.volkskrant.nl/archief/wereldbevolking-groeit-nog-maar-verdubbelt-waarschijnlijk-niet~a442687/ (22-10-2015)
12 oktober
0. http://www.artcadia.nl/Lesmateriaal/Kennisdossiers/Gebouwen/Video+gebouwen/default.aspx (22-10-2015)
geen datum weergave
0. http://www.scientias.nl/dit-is-de-stad-van-de-toekomst/ (22-10-2015) 
10 juni
0. http://www.luchtsingel.org/locaties/dakakker/ (22-10-2015)
geen datum weergave
0. https://www.studioroosegaarde.net/project/smog-free-project/ (22-10-2015) 
geen datum weergave
0. http://www.geluidnieuws.nl/2008/april2008/luchtzuivering.html (22-10-2015)                         28 februari
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Bijlagen

1 Wereldbevolking groeit nog, maar verdubbelt waarschijnlijk niet

Het aantal mensen in de wereld zal niet verdubbelen. Een explosieve groei, die gepaard zou gaan met honger, oorlogen en ziekten, zal zich naar alle waarschijnlijkheid niet voordoen....
12 oktober 1996, 00:00
Van onze verslaggever AMSTERDAMD wereldbevolking zal volgens het IIASA geleidelijk groeien van 5,8 miljard nu tot 7,9 miljard in het jaar 2020; medio 2080 wordt het aantal van 10,6 miljard bereikt. Daarna treedt een lichte daling in. De waarschijnlijkheid van dit scenario schat IIASA-onderzoeker Wolfgang Lutz op bijna 70 procent. In het gunstigste geval, verwacht het onderzoeksinstituut, komt de groei van de wereldbevolking uit op 6,5 miljard aan het einde van volgende eeuw, weinig meer dan nu. Het instituut gebruikt voor haar prognoses een voorspellingstechniek waarbij wordt gerekend met kansen. Het IIASA heeft duizenden scenario's doorgerekend op basis van verwachtingen van experts over de ontwikkelingen in de vruchtbaarheid, de sterfte en de migratie. De groei van de wereldbevolking wordt voornamelijk bepaald door de vruchtbaarheid, en die daalt in de meeste delen van de wereld, stelt IIASA vast. De bevolkingsomvang in de meeste westerse landen, Oost-Europa en het Europese deel van de voormalige Sovjet-Unie zal daardoor al vóór het jaar 2050 afnemen, aldus de studie. In het Europese deel van de Sovjet-Unie, stelt het onderzoeksinstituut, zet die daling zich al de komende decennia in, omdat de vruchtbaarheid daar nu al onder het wereldgemiddelde ligt en de sterfte er relatief hoog is. In Noord-Afrikaanse landen en in het Midden-Oosten daarentegen zal de bevolking nog flink groeien en tot 2050 mogelijk verdubbelen, of zelfs verdrievoudigen. Een lager geboortecijfer beïnvloedt niet alleen de bevolkingsomvang, maar veroorzaakt ook een grote verschuiving in de leeftijdsopbouw. In 1995 bijvoorbeeld was bijna eendere van de bevolking jonger dan 14 jaar. Aan het eind van de volgende eeuw zal het tot 17 procent zijn gedaald, berekent IIASA. Daar staat tegenover dat het aantal 'zestigplussers' sterk toeneemt, van bijna 10 procent nu naar bijna 30 procent eind volgende eeuw. Volgens onderzoeksleider Lutz zal dat grote gevolgen hebben voor de samenleving, onder meer wat betreft de pensioenvoorzieningen. In West-Europa zal de vergrijzing nog wat sneller toenemen. In China en andere delen van Azië, voorspelt IIASA, neemt de vergrijzing zelfs dramatische vormen aan, van 9 procent 'zestigplussers' nu, naar 25 procent halverwege volgende eeuw.
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2 Artcadia
Video’s
Deze video’s geven je meer informatie over het thema gebouwen. Wil je meer achtergrondinformatie? Kijk dan ook op de pagina websites.
Huis van de toekomst door Chriet Titulaer. In de jaren ’80 heeft wetenschapper Chriet Titulaer een huis van de toekomst ontworpen, met allerlei snufjes die we in de gebouwen van deze tijd terugzien.
Hoe veilig is het huis van de toekomst?
Het huis van de toekomst dankzij augmented reality en internet, volgens een chipfabrikant.
Deze wetenschapster wil zelf reparerende gebouwen neerzetten. De architectuur groeit dus zelf en is een stuk duurzamer dan de gebouwen van deze tijd.
2 
1. Gezonder bewegen
In de stad van de toekomst lopen we meer. Dit houdt ons gezond en bespaart tijd en geld. Hoe laat je mensen de trap nemen in plaats van de lift? Dit kun je bereiken door met stickers op de grond te werken. Wanneer er geen lijnen of voetstappen op de vloer staan, nemen mensen sneller de lift. Wanneer er wel belijning is, besluiten mensen om een trap te beklimmen. Bekijk deze video maar eens en zie het verschil. Even een paar treetjes rennen of de lift nemen zorgt voor een betere doorstroming en is ook nog een supergezond! In de stad van de toekomst hebben meer mensen een ‘groene’ fiets. De fiets van het Amerikaanse bedrijf Organic Transit heeft een fiets met een dak. Op dit dak bevindt zich een zonnepaneel. De batterij laadt in zeven uur op, waarna een fietser trapondersteuning krijgt en een snelheid van 45 kilometer per uur haalt.

2. Beter hergebruik van water
Dagelijks stroomt er miljoenen liters vuil water weg. Kunnen we het water niet opnieuw ergens voor gebruiken? Mitsubishi Electric heeft een zuiveringsmethode gevonden waarbij gebruik wordt gemaakt van hydroxylradicaal. Wanneer deze methode in 2019 klaar is, kan vuil water eerst gereinigd worden voordat we het voor secundaire doeleinden gebruiken of het weer de natuur in kan.
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3. Een drijvende stad
De wereldbevolking groeit en dat betekent dat er meer land nodig is om voedsel te verbouwen. Misschien leven in de toekomst wel in een drijvende stad. Een Londens ontwerpbureau heeft een drijvende stad ontworpen. De stad zou grotendeels zelfvoorzienend moeten zijn. Daartoe is er ruimte gemaakt voor het verbouwen van voedsel en houden van vee. Ook wekt de stad zijn eigen energie op met behulp van de getijden. De bewoners van de stad moeten zich voornamelijk met elektrische voertuigen en onderzeeërs voortbewegen, waardoor de luchtvervuiling beperkt wordt. Of dit ooit werkelijkheid wordt? Misschien niet, maar het is mooi om erover te dromen!
[image: en drijvende stad]
Een drijvende stad
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4. Groen, groener, groenst
In een stad wordt iedere vierkante kilometer benut om een gebouw neer te planten. Het is een wonder dat Central Park in New York nog bestaat. Gelukkig zijn er allerlei manieren om de stad te vergroenen. In New York is The High Line – een vervallen spoorwegviaduct – getransformeerd in een geliefd park. Het oude viaduct is nu een 2,2 kilometer lange groene strook op een hoogte van negen meter boven de begane grond. Ook is er onlangs een Kickstarterproject gestart om Times Square drie weken lang om te toveren tot een bos met grote bomen, prachtige bloemen en andere planten. Het project PopUP Forest is een mooie manier om een mega stad te vergroenen. En wat moet een stad doen met al die oude metrowagons? Die kunnen in de zee worden gedumpt. Er zijn inmiddels al 2.500 wagons voor de Amerikaanse kust gedumpt, waardoor er een kunstmatig rif is ontstaan. Al deze metrowagons zijn een leefgebied voor miljoenen vissen!
[image: he High Line in New York]
The High Line in New York



14
5. Energie uit de ruimte
Met een satelliet lasers naar de aarde afvuren. Dat klinkt als het plan van de slechterik in een actiefilm. Toch is het dichter bij de realiteit dan je misschien zou denken. Japan Space Systems en Mitsubishi Heavy Industries lieten onlangs via elektromagnetische golven een lamp op een afstand van 500 meter branden. Draadloos! In de toekomst kunnen zonnepanelen in de ruimte met lasers een wolkenkrabber van energie voorzien.
[image: aser]

6. Opstapelen in de piramidestad
Eerder in dit artikel lieten we de drijvende stad zien als een oplossing voor overbevolking. Maar er is nog een ander idee: de piramidestad. Een piramidestad ziet er uit als… jawel, een piramide. Iedereen in zo’n stad woont in gemiddeld tien woonlagen rond pleinen van 80 bij 80 meter (vergelijkbaar met de grootte van een voetbalveld). Rondom deze pleinen bevinden zich woningen, winkels, scholen, kantoren, bedrijven, theaters, bioscopen, en andere stadsfuncties die de inwoners nodig hebben om een modern leven te leiden. “Deze opzet garandeert weer een vitale, bruisende, levendige stad,” zegt architect Aad Breed.
1
Boven op het Schieblock is het eerste grote oogstbare dak in de Nederland gerealiseerd: de Dakakker. Hier worden groenten, fruit en kruiden verbouwd en er worden honingbijen gehouden. De Dakakker is de grootste dakboerderij van Europa waarbij direct met grond op dak wordt gewerkt. De Dakakker functioneert als proefopstelling om te experimenteren met verschillende manieren van groene daken. De Dakakker werd in april 2012 aangelegd door Binder Groenprojecten naar het idee en ontwerp van ontwerpbureau ZUS [Zones Urbaines Sensibles] en ontwikkeld in samenwerking met het Rotterdams Milieucentrum. De Dakakker is een van de deelprojecten van het Stadsinitiatief De Luchtsingel.
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2 https://www.studioroosegaarde.net/project/smog-free-project/
dit is een filmpje

3
	Eerste luchtzuiverend geluidsscherm geopend
Nieuwsbericht Tauw, 28 februari 2008
Vrijdag 22 februari is het eerste luchtzuiverend geluidsscherm in Nederland officieel geopend. Het staat langs de A37 bij Emmen. Wethouder van die gemeente opende het scherm door een confettikanon te activeren en ballonnen op te laten met de tekst 'Zuivere lucht in Emmen'.
Het geluidsscherm langs de A37 bij Emmen is uniek. Het is het eerste geluidsscherm in Nederland dat ook luchtzuiverende eigenschappen heeft. In tijden waar 'klimaat' in de top 10 van discussieonderwerpen staat, een mooie bijdrage aan een maatschappelijk probleem. Want naast de normale geluid reducerende werking vangt het scherm ook NOx en fijn stof af, zodat deze concentraties in de buitenlucht afnemen. In november 2007 was Tauw met CleanStone, de officiële naam van het luchtzuiverend geluidsscherm, een van de winnaars van de prijsvraag 'Schermen voor een betere luchtkwaliteit' van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat.
Slimme dubbelfunctie 
Het scherm bestaat uit een korfconstructie met een steenachtige reststof die naast de normale geluid reducerende werking ook lucht zuivert door NOx af te vangen. Door filtratie en adsorptie vindt ook een goede afvang van fijn stof plaats. Laboratoriumproeven hebben dit uitgewezen. De stoffen binden aan het schermmateriaal en door een regenbui of sproeibeurt spoelt het scherm weer schoon, zodat de zuiverende werking van het scherm gegarandeerd is. Het spoelwater kan worden opgevangen om zo nodig ter plaatse gezuiverd te worden. Een bijkomend voordeel is dat het scherm ook CO2 afvangt. Daarmee levert het scherm ook een bijdrage aan het terugdringen van de broeikasgasemissies.
Praktijk 
Langs de A28 bij strand Nulde te Putten zal praktijkonderzoek naar het luchtzuiverend geluidsscherm worden gedaan. Hier wordt de komende maanden een 100 meter lang scherm gebouwd.

Bron: Website Tauw
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Urenverantwoording

Zee heeft 3 a 4 uur aan de omslag, titelblad, voorwoord, inhoudsopgave, samenvatting en de inleiding gewerkt, aan het idee 2 en een half uur en aan het ontwerp 45 min.

Levi heeft er ongeveer 4 uur aan de hoofdtekst - de inhoudsopgaven gewerkt, aan het idee ook 2 ½ uur gewerkt, en het ontwerp 1 uur

Amon heeft 3 uur aan de aanbeveling, bron vermelding, bijlagen en de urenverantwoording gewerkt, aan heet idee ook 2 ½ gewerkt en aan het ontwerp 1uur


































17
image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg




image1.png








