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1  Introductie
[image: http://corporativ-lux.ru/images/peru/peru_titicaca3.jpg]Drijvend bouwen wordt steeds populairder in meerdere landen. Nederland wordt ook gezien als een land dat gespecialiseerd is in drijvend bouwen. We hebben een van de grootste havens en deltawerken van Europa. Ook hebben we al meerdere drijvende constructies in steden zoals Leeuwarden, Utrecht, Lelystad en Rotterdam. Drijvend bouwen is overigens niet in Nederland ontstaan.  De Uru stam woont al voor tientallen jaren op het Titicacameer in Zuid-Amerika. Het volk van de Uru stam hebben eilanden gemaakt van riet dat in het Titicacameer groeit. Er zijn nog honderden mensen die op deze eilanden wonen en ze ook zelf onderhouden. Als dit al eeuwen geleden is ontstaan, wat zouden we nu dan wel allemaal niet kunnen?





2  Drijvend bouwen
[image: http://www.rondreis.nl/media/blog/inline/201505/1431003148.jpg]Een gebouw behoort tot de categorie drijvende gebouwen als het een drijvend bouwwerk is waarvan de primaire functie niet het bewegen is. Het gebouw zal dus wel bewegen als het op water is gebouwd, maar dat is niet de primaire functie van het gebouw. Het is in eerste instantie een woning, een parkeergarage, een winkelcentrum, of zelfs een bioscoop. De categorie drijvende gebouwen is dus best breed.  Er zijn natuurlijk nadelen maar ook een hoop voordelen van het drijvend bouwen. 
Voor -en nadelen 
2.1  Voordelen
[image: ]Een zijn meerdere voordelen waarom we drijvend zouden moeten bouwen. Eén van de logische redenen is simpelweg voor ruimte. Er willen steeds meer en meer mensen in de stad wonen waardoor er minder ruimte is. 40 procent van alle steden tussen de 1 en 10 miljoen inwoners ligt aan water. Meestal wordt het water ook niet efficiënt gebruikt, het kan ook een haven zijn waar nauwelijks meer boten arriveren. Hoe ideaal is het dan om hier huizen te bouwen. 
Op deze afbeelding linksboven zie je een oude foto van de haven van Royal Victoria Dock in Engeland. Deze haven moest gesloten worden in 1980, hierna was de haven dus nutteloos. Maar 33 jaar later kwam Boris Johnson, de burgemeester van London, tot een idee om hier een drijvende wijk te laten bouwen. Op de afbeelding rechtsboven zie je het plan dat meneer Johnson wil gaan uitvoeren. 
Het eerste voordeel van drijvend douwen was dus aan een gebrek van ruimte, het is ideaal om oude havens of rivieren die geen nuttige functie meer hebben om te bouwen naar een woonwijk op het water. 
Een ander groot voordeel is het bewegen van het huis. Een gebouw op land ligt helemaal vast, maar als je een huis op het water hebt kan je makkelijk verplaatsen zowel omhoog als naar links en rechts. Een drijvend bouwwerk kan dus nooit overstromen, want als het water stijgt, stijgt het gebouw ook mee. Denk bij het bewegen ook aan meer praktische dingen, als je tuin bijvoorbeeld in de schaduw of in de wind staat is er een mogelijkheid om te draaien. Zo’n drijvend huis is dus heel flexibel als het op bewegen aankomt. 
Het is ook goed voor het imago van de stad, door de drijvende bouwwerken laten ze zien dat ze gespecialiseerd zijn op dit gebied, hier komen vervolgens ook weer meerdere toeristen op af en dat is weer goed voor onze economie. 
2.2  Nadelen
Ook zijn er nadelen voor het drijvend bouwen, we hebben de twee meest voor de hand liggende nadelen uitgekozen. 
[image: ][image: http://www.0297-online.nl/images/news/0297_detail/5673-1198423355.jpg]Als je drijvend kan bouwen laat dat zien dat je genoeg technologie hebt om dit te kunnen doen. Het is heel gaaf, maar het kost ook erg veel tijd en vooral geld. Een drijvend gebouw moet namelijk aan verschillende dingen voldoen. Het moet een drijfmechanisme hebben, als het gebouw dit niet heeft kan je het wel vergeten. Eén van de andere eisen is dat het zwaartepunt in het midden moet liggen, als het zwaartepunt niet in het midden ligt komt het gebouw natuurlijk scheef te liggen. De techniek moet dus heel geperfectioneerd zijn en goed ontwikkeld, want als er een fout wordt gemaakt in de techniek kan dit grote problemen veroorzaken. 
De locatie is ook een groot probleem, niet elke stad ligt aan het water. En als de stad niet aan het water ligt kan je natuurlijk ook geen drijvende gebouwen hebben. De andere steden die wél drijvende gebouwen hebben trekken vervolgens meer aandacht. Dit kan nog een best groot probleem worden. Kijk even naar het kaartje hier rechts, op de plekken met de donkerblauwe kleur is zijn er meerdere mogelijkheden voor een drijvend huis, hoe witter de kleur hoe minder het mogelijk is om hier een drijvend huis te bouwen.  

3  Drijvende scholen
Een van de beste drijvende bouwwerken die wij konden vinden was een drijvende school. Dit is een makkelijke oplossing voor problemen zoals overstromingen en ruimtegebrek. Doordat de scholen drijven kunnen ze ondanks deze problemen toch lesgeven. Hiervan hebben we 2 voorbeelden gevonden.
[image: ]Bangladesh 

De eerste is in Bangladesh, de drijvende scholen zijn gemaakt door een stichting in 2008 en hebben nu ongeveer 1000 drijvende scholen. Het idee in Bangladesh kwam doordat er veel overstromingen zijn in Bangladesh en na de overstroming kunnen de scholen dus gewoon doorgaan. 
Op elke boot staat een laptop met internet en een kleine bibliotheek. Ook zitten er zonnepanelen op voor de energie op de boot. De scholen zijn eigenlijk ook schoolbussen doordat ze drijvend de kinderen op kunnen pikken. De boten kunnen ook gebruikt worden als huis voor mensen zonder onderdak als ze niet voor school gebruikt worden. In één boot kan aan 30 kinderen les worden gegeven. 
[image: ]Lagos, NigeriaDrijvende school

[image: ]Ons 2e voorbeeld is de drijvende scholen in Nigeria in Lagos. Evenals de scholen in Bangladesh gebruikte deze ook duurzame energie van zonnepanelen voor de stroom. Bij de school in Nigeria is op veel manieren op flexibiliteit gelet. Doormiddel van dat hij zich kan verplaatsen en hij kan ook omgebouwd worden in een ziekenhuis of in woningen. Het gebouw is gemaakt van een houtenframe waardoor het zowel stevig als betaalbaar is. Doordat er weinig materiaal is gebruikt kan hij ook makkelijker drijven en varen. Het bouwmateriaal komt uit de regio daarmee ondersteunen ze ook de regionale economie. Het gebouw drijft door gerecyclede plastic tonnen. De school bevat ongeveer 100 tonnen die het drijvend houden. Daardoor kan deze constructie ook meer dan 100 volwassenen dragen.Tonnen
Klaslokaal

 4  Drijvend paviljoen
[image: ]De kunst van het bouwen op water is iets waar mensen over denken dat het pas ver in de toekomst zal gebeuren, maar ze weten wat er allemaal mogelijk is op het gebied van bouwen op water. Om toch te zorgen dat de mensen er wel achter komen, moet je een heel groot voorbeeld laten zien om te zorgen dat de mensen weten wat allemaal kan op het water. 
Dit voorbeeld bestaat en is gebouwd in Rotterdam en het gebouw heet het drijvende paviljoen het is gebouwd om de mogelijkheden van het bouwen op water aan te duiden. Het Drijvend Paviljoen is een complex van drie halve bollen die drijven in de Rijnhaven. 
Mensen zien er verschillende vormen in en denken dat er andere betekenissen achter zit: De één ziet het als bijenkorven, de ander als golf- of voetballen en de ander weer als ufo's. Het enorme complex lijkt alsof het zomaar uit de toekomst is gehaald en is in zijn geheel verplaatsbaar, je kunt dus alle ballen gewoon verplaatsen van de ene naar de andere kant. 
[image: Drijvende bollen doorsnee]Helaas mogen de bollen maar blijven staan tot 2015, maar daarna zullen schepen de bollen wegslepen naar een andere haven zodat de mensen ook daar kunnen genieten van het drijvend paviljoen. De meeste mensen zijn nooit in de bollen geweest dat is jammer, want van binnen is het allemaal zo complex en ingewikkeld dat het gewoon heel erg indrukwekkend is. Je kunt het paviljoen ook afhuren voor grote evenementen en er zit een grote zaal in met 150 zitplaatsen. Als je naar het drijvend paviljoen gaat in de zomer kan je genieten van de zon op het buiten terras ook kan je genieten van de mooie fontein.
Hierboven zie je een doorsnede van het drijvend paviljoen in Rotterdam. Er is zo te zien echt heel goed over nagedacht. Het drijflichaam is onzichtbaar maar verzekert het gebouw voor een lange levensduur. Als je in het midden van de afbeelding kijkt zie je een pomp, deze pomp pompt water uit de Maas. Vervolgens zet hij dit water om in energie wat ze gebruiken voor de verwarming en koeling in het paviljoen. Ook over de constructie is goed nagedacht, de koepel is bekleed met EFTE-folie, dit is een echt extreem licht. Ook hangen er zonnecollectors onder het dak van de linker koepel. Als het nacht is en het paviljoen niet wordt gebruikt wordt de thermische energie opgeslagen. Het is dus eigenlijk een prachtig bouwwerk.
5. Drijvende wegen
[image: http://bootsma-tech.nl/cms/FCKeditor/cstmFiles/wwwbootsma-technl/polystyreen01.jpg][image: http://booosting.cdn.idlabs.nl/uploads/event/m/f1e4d5abf398427ff7b6191731027129c4edcd18.jpg]Niemand heeft er ooit serieus over gedacht, drijvende wegen. Toch is het super praktisch! Als er een brug wordt onderhouden kan een drijvende weg een goed alternatief zijn. Ook is het handig voor hooggelegen gebieden bij overstromingen. De drijvende wegen mogen natuurlijk niet zinken, hier hebben ze een oplossing voor, ze hebben de wegdelen opgevuld met polystyreen. De weg bestaat uit verschillende delen die makkelijk aan elkaar kunnen worden gekoppeld. Zo kan je een weg dus binnen een paar uur opbouwen en ook weer afbreken. Polystyreen

Vorig jaar werd er een wedstrijd voor de beste bouwsteencombinatie gehouden door de Rijkswaterstaat (RWS). Jan brouwer heeft deze wedstrijd gewonnen met zijn ontwerp: HGB Civiel Staalbouw en IV Infra. 


6. Drijvende stad Almere
[image: http://www.bndestem.nl/polopoly_fs/1.495970.1347295000!/image/image.JPG_gen/derivatives/landscape_800_600/image-495970.JPG]De Noorderplassen worden al sinds 2007 goed bestudeert. Het idee is om hier 19 watervilla’s te plaatsen ontworpen door Piet Boon. Het uiteindelijke resultaat zou dan het Booneiland heten. Deze drijvende villa’s zijn allemaal verbonden door wegen en loopbruggen. Ook is het eiland met een brug verbonden aan wal. 
De waterwoningen worden na 7 jaar discussiëren eindelijk op redelijke schaal gerealiseerd. Als de villa’s zo worden en functioneren als ze in gedachten hebben kan dat een enorme sprong in drijvend bouwen in de toekomst betekenen. Nog steeds zijn er verdere uitdagingen waar ze over denken. Alle villa’s bestaan nu uit twee verdiepingen, ze kijken er naar uit om nog hoger te gaan bouwen.  
7. Conclusie 
Het drijvend bouwen is dus niet nieuw, maar je komt het nog niet overal tegen. Wij zien mogelijkheden om dit verder te ontwikkelen. Zeker in steden met veel inwoners en industrie. Met de kennis van water die in Nederland aanwezig is, kan het mooie projecten opleveren. Naast de kennis is in Nederland ook het geld aanwezig om te kunnen investeren. Het is belangrijk dat dit soort projecten worden ontwikkeld door bedrijven die er verstand van hebben en er genoeg tijd in kunnen steken, anders kan het gebouw nooit op de juiste manier op het water blijven drijven. Het is een goede oplossing om de drukbevolkte gebieden in de stad uit te dunnen. En in gebieden waar het water gebruikt wordt zal de economie ook verder ontwikkelen. 
Ons werkstuk 
8. Introductie en idee
Wij hebben bedacht om een drijvende stad te maken, ons ontwerp is gebaseerd op de volgende afbeelding:
[image: http://www.bright.nl/upload/07/02/070207-almere-1-340.jpg]
Het is de natuurlijk de bedoeling dat het gebouw blijft drijven, ook moet het bestendig kunnen zijn tegen aardbevingen en als de waterspiegel stijgt. We willen verschillende dingen met elkaar combineren. We gaan dus drijvende bouwwerken maken die met elkaar verbonden zijn aan de hand van drijvende wegen. Dit zijn de materialen die we nodig hebben en ons plan van aanpak. 
9. 10Materiaal:
· Kippengaas
· Aluminiumfolie
· Houten plankjes
· Verf
· Kurken
· 2 ronde plastic schalen (een grote en een kleine)
· Werktuigen (schuurmachine, zaagmachine, schuurpapier, figuurzaag)
· Lijm
· Touw
· Grote bak
· Water 
10. Plan van aanpak:
1. We verzamelen eerst alle materialen die we nodig hebben voor ons bouwwerk.
2. We maken op de houten plankjes een omtrek van de schalen. 4 kleine rondjes en 1 grote. We zagen deze rondes uit met de zaagmachine en maken ze vervolgens rond met de schuurmachine. 
3. We vouwen een stuk kippengaas en een stuk aluminiumfolie om de schalen heen zodat er een halve bol ontstaat. Er komen uiteindelijk 4 kleine bollen en 1 grote. 
4. We pakken de 4 plankjes (die allemaal even groot zijn) en lijmen de halve bollen op een apart stukje rond hout.
5. We doen hetzelfde met de 5e en grote bol. 
6. Vervolgens verbinden we ze allemaal met houten planken, dit moeten de wegen voorstellen. 
7. Plak onder alle plankjes houten kurken zodat ze blijven drijven. (één kurk in het midden en 5/6 er omheen)
8. Maak in de middelste kurken een gaatje en doe er een touw doorheen. De lengte van het touwtje moet iets meer dan twee keer van het water oppervlak naar de bodem zijn. Aan de andere kant van het touwtje bevestig je nog een kurk en deze lijm je vast aan de bodem van de bak. 
9. Vul de bak voorzichtig met water.

11. Taakverdeling: 
De taakverdeling van dit werkstuk zal tijdens het maken worden bepaald, door persoonlijke kwaliteiten.

12. Probleemstelling:
· Als de touwtjes niet lang genoeg zijn en de waterspiegel stijft kunnen de gebouwen niet mee met het water en lopen ze dus onder. 
· Als er niet genoeg drijfkracht aanwezig is en de gebouwen te zwaar zijn, zinken ze natuurlijk.
· De constructie moet stevig genoeg gebouwd worden om de stromingen te kunnen doorstaan.

13. Taakverdeling verslag:
Mart: Drijvende scholen, info drijvende stad
Stijn: Plan van aanpak, taakverdeling, materiaallijst, probleemopstelling & conclusie
Juul: Drijvende stad Almere, info drijvende stad
Bastiaan: Drijvend paviljoen, drijvende wegen
Teun: Voordelen en nadelen drijvend bouwen, drijvend paviljoen, afwerking, voorblad & info drijvende stad. 
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