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Artcadia, Mobiliteit

Door: Kay, Mical, Thijs, Luuk

Onderzoek naar mobiliteit in de toekomst en onderzoek naar oplossingen voor problemen die zich in de
huidige tijd in de wereld afspelen op het gebied van mobiliteit.
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1. Inleiding

Met dit rapport willen wij
eraan bijdragen dat er een
duurzamere wereld komt
en dat we ook een
schone(re) toekomst
tegemoet gaan. Ook
willen wij ervoor zorgen
dat de mensheid zich
meer bewust is van wat er
gebeurt met de aarde,
want we stoten met zijn
allen te veel CO’ uit.

De afgelopen jaren zijn er verschillende organisaties opgericht die zich bezig houden met het bedenken
van oplossingen voor deze problematieken, maar zij kunnen het niet alleen. Daarom moeten er drastische
veranderingen komen als we in 2080 nog steeds op deze planeet willen kunnen leven. De jeugd heeft de
toekomst en daarom denken we graag mee hierin. In dit adviesrapport kunt u lezen welke oplossingen we
bedacht hebben voor de verschillende problemen.



2. Projectomgeving

De projectwerkzaamheden hebben in principe op verschillende plekken plaatsgevonden, maar de

volgende twee locaties zijn het belangrijkste geweest:

e Het Technasium lokaal (p11)

Dit was de plek waar alle projectleden steeds samenkwamen en waar zeer veel bedacht en
uitgedacht is. Ook zijn hier de verschillende rapporten en maquettes gemaakt door groep 2 VWO over
het onderwerp ‘mobiliteit’. Het betreft de volgende rapporten/verslagen (deze zijn te vinden onder

‘Vooronderzoek en oplossingen’:

Alternatieve brandstoffen
Alternatieve energie
Aandrijving

Amfibievoertuig

Vliegend voertuig

Naar de ruimte in de toekomst

e Het huisadres van de medewerkers aan dit project

Op deze locaties werd zelfstandig gewerkt door de projectleden. Zij hielden zich daar bezig met
vooronderzoek en het uitwerken van delen van vraagstukken en oplossingen.

Mobiliteit voorbeschouwing
Verschillende soorten brandstoffen
Moodboard mobiliteit (zie bijlage)

Opdrachtgever

De opdrachtgever van dit Artcadia-project is Artcadis. Artcadis is een Nederlandse advies- en
ingenieursonderneming (internationaal hoofdkantoor in Amsterdam) die zich in de hele wereld bezig
houdt met infrastructuur, gebouwde omgeving, water en milieu. Voor 1997 was zij bekend als
Nederlandsche Heidemaatschappij, Heidemaatschappij of Heidemij. De algemeen directeur of CEO is Neil

McArthur.

Indirecte belanghebbenden

Zijn de volgende personen:

mevrouw A. de Soeten (docent/coach)
de heer B.K Wierda (docent/coach)
de heer M. Siebelink (begeleider)



3. Probleemomschrijving

Op dit moment rijden er zeer veel vervuilende auto’s ronden en vliegen er 8000 vliegtuigen die allemaal
per seconden bij een opstijging evenveel ultrafijnstof uitstoten als één miljoen vrachtwagens. Ook is het
niet alleen vervuilend, maar we kunnen op deze fossiele brandstoffen die CO, uitstoten niet zolang meer
blijven rijden. Het raakt allemaal op. We willen natuurlijk ook niet in de file staan, door al die auto’s die
de zelfde kant op willen. Daarvoor is natuurlijk openbaar vervoer, maar dat is niet veel beter dan al die
andere Co, uitstoters. Mensen hebben altijd haast en daarom willen we sneller, maar is dat wel mogelijk,
altijd sneller? Is het met de techniek die we nu hebben haalbaar? Kortom er zullen veel dingen
veranderen als we willen dat onze aarde gezond blijft.

Grafiek A CO, uitstoot

Spoor 0,5%

Internationale luchtvaart 1,9%
Internationale zeescheepvaart 2,7%
Binnenvaart en visserij 0,6%
Electriciteit en warmteproductie 35%

Anders 15,3%

Andere energie industrieén 4,6%

Maakindustrieén en constructie 18,2%

Bron: Second IMO GHG Study
2009 (MEPC 59/INF.10)

BEECOCNOO

Wegvervoer 21,3%



4. Vooronderzoek en oplossingen

Tijdens het vooronderzoek zijn er veel ideeén ontstaan over mogelijke oplossingen. Hieronder volgen
uitwerkingen van een aantal van deze ideeén. Verderop in dit rapport, onder ‘Advies’, vindt u onze drie
beste ideeén.

Alternatieve brandstoffen

Vooronderzoek

Op dit moment hebben we deze brandstoffen tot onze beschikking:

e aardolie
e motorbrandstoffen (benzine, diesel, Ipg en kerosine)
e Qaardgas

e biobrandstof
e houtpellets

e steenkool

e turf

e waterstofgas
e kernbrandstof

Natuurlijk kunnen we hier niet voor altijd op blijven koken, rijden, etc. en dus we moeten een
alternatieve brandstofbron zien te creéren.

Oplossing

De omschrijving van 'Duurzame energie' is: Energie waarover de mensheid voor onbeperkte tijd

kan beschikken en waarbij (door het gebruik ervan) het leefmilieu en de mogelijkheden voor
toekomstige generaties niet worden benadeeld. Dat betekent dus dat we de wereld gezond houden.
Om hiervoor te zorgen moeten we echt overstappen op duurzame energie. Vormen van duurzame
energie zijn bijvoorbeeld zonne-energie, windenergie en aardwarmte. Met deze energiebronnen maken
we alleen gebruik van de zon, wind en de aarde, dus is er minder vervuiling.

Alternatieve energie
Vooronderzoek

Er zijn twee redenen om over te stappen op alternatieve energie: de fossiele brandstoffen raken op
en het klimaat verandert. Om deze twee redenen kijken we steeds meer uit naar duurzame
energiebronnen. Dat zijn energiebronnen die schoon zijn en die nooit opraken.

Oplossingen

Er zijn nu vele slechte energiebronnen waar we gewend aan zijn geraakt, terwijl er ook veel
energiebronnen zijn die beter voor het milieu zijn. Enkele voorbeelden van duurzame energiebronnen
zijn:

e zonne-energie

e windenergie

e waterkracht

e biomassa


https://nl.wikipedia.org/wiki/Energie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Zonne-energie
https://nl.wikipedia.org/wiki/Windenergie
https://www.essent.nl/content/particulier/energie-besparen/blog/klimaatverandering.html
https://www.essent.nl/content/particulier/energie-besparen/blog/wat-is-zonne-energie.html
https://www.essent.nl/content/particulier/energie-besparen/blog/voordelen-nadelen-windenergie.html
https://www.essent.nl/content/particulier/energie-besparen/blog/waterkracht.html
https://www.essent.nl/content/particulier/energie-besparen/blog/biomassa.html

Misschien zal dit niet genoeg energie kunnen leveren voor alle huishoudens in de toekomst, maar het zal
zeker een groot deel ervan van energie kunnen voorzien. Deze energie-opwekkende alternatieven zijn
een stuk duurzamer en minder vervuilend. Zo kunnen we zorgen voor een schonere toekomst en kunnen
we op deze energie rijden of vliegen met ons toekomst-voertuig.

Aandrijving
Vooronderzoek

Er rijden, vliegen en varen op dit moment heel veel voertuigen die allemaal een andere aandrijving
hebben, maar niet alle aandrijvingen zijn even milieu vriendelijk. Een aandrijving is een systeem dat
ervoor zorgt dat een machine of een machineonderdeel zich voortbeweegt. Dus voertuigen hebben het
wel nodig. Zijn er geen milieuvriendelijkere aandrijvingen?

Oplossingen
Hier ziet u enkele milieu vriendelijke aandrijvingen:
1. Hybride aandrijvingen

Hybride auto’s rijden op een hybride aandrijving. Het zijn auto’s die op een (fossiele) brandstof
rijden. De brandstof maakt energie om de auto te laten rijden, maar er blijft zo ook nog

veel weggegooide energie over. Zoals het draaien van de wielen van een auto, een hybride auto
maakt daar wel gebruik van; daar wordt dus geen energie weggegooid. Met deze techniek
bestaan er ook al heel veel andere voertuigen dan alleen auto’s. Zoals hybride treinen en bussen.

2. Waterstof aandrijvingen

Deze aandrijving werkt best eenvoudig: waterstof reageert in de brandstofcellen met zuurstof en
wordt hierbij omgezet in water. Tijdens dit proces komt elektriciteit vrij, die kan worden gebruikt
om een elektromotor aan te drijven. Ook bestaat er de mogelijkheid om waterstof te verbranden
in een normale verbrandingsmotor. Met deze methode komt er alleen waterdamp uit de uitlaat,
net zo als thee in de waterkoker. Dit is dus niet schadelijk voor het milieu.

3. Vol-elektrische aandrijving

Elektrische aandrijvingen rijden niet op benzine en andere brandstoffen

maar op elektriciteit. Hier wordt energie uit de accu gehaald. De accu kan je dus gewoon opladen
via een stopcontact. Deze stopcontacten zijn al verspreid door heel Nederland. Het enige
probleem is nog dat niet alle elektriciteit schoon is. Hier zal in de toekomst wel verandering in
komen. Zoals windenergie, zonne-energie, etc.



Amfibievoertuig
Vooronderzoek

In grote lijnen worden amfibievoertuigen opgesplitst in twee groepen:
1. voertuigen die zich voortbewegen op een luchtkussen (hovercrafts)
2. voertuigen die zich op een andere manier voortbewegen.

Oplossingen

Die tweede groep is de grootste. Hieronder vallen voertuigen die voor verschillende soorten land
gemaakt kunnen zijn, zoals rotsgrond, moerasgebieden en ijs.

Een amfibievoertuig is een vervoermiddel of voertuig dat zich zowel over land als over water kan
voortbewegen, zoals een amfibie. Dit is toepasbaar op elk soort voertuig dat gemaakt is voor transport
over land en water, groot of klein, motorisch of niet motorisch.

Het makkelijke van dit voertuig is dat het geen weg nodig heeft; hij kan dus overal komen. Dit voertuig
zou kunnen dienen als transporter of bus.

Vliegend voertuig
Vooronderzoek

Vliegende auto's. ledereen kent ze wel: het zou de toekomst moeten worden, beweren vele mensen.
Maar is dat eigenlijk wel zo? Is het duurzaam, snel, veilig en kunnen er genoeg mensen in? Hier hebben
wij onderzoek naar gedaan en zijn tot de onderstaande conclusie gekomen.

Oplossingen

Vliegend vervoer is veel sneller dan rijden. Files, botsingen etc. er is altijd wel iets aan de hand op de weg,
maar in de lucht zijn er genoeg 'snelwegen' voor al die voertuigen. Helaas zijn we nog niet

zover dat het allemaal supersnel gaat. Ook is het redelijk veilig, omdat het allemaal

computergestuurd wordt, net als zelfrijdende auto's. Helaas zijn we nog niet zover dat het zeer duurzaam
is, maar natuurlijk zijn verschillende bedrijven daarmee bezig. In de vliegende auto's

zullen niet zoveel mensen passen, maar een stuk of vijf (net als in een normale auto) zullen er wel in
kunnen. Daarom hebben zelfvliegende auto’s misschien wel de potentie om ‘de toekomst’ te worden,
maar of we ons allemaal met zo'n vliegende auto moeten vervoeren is voor ons nog niet duidelijk.

Naar de ruimte in de toekomst
Vooronderzoek

In de toekomst zullen de shuttles misschien niet meer op brandstof gelanceerd kunnen worden; er is dus
een alternatieve brandstof nodig. In het kopje alternatieve brandstof kunt u hier meer over lezen.

Bij een lanceringen komt er veel CO2 vrij, dit heeft gevolgen voor de gezondheid van de aarde. NASA
heeft wel plannen om een raket in 2020 te lanceren naar mars, daarin zit dan een verkenningsrobot in
om leven te detecteren. Wij denken niet dat er de komende jaren nog veel mensen naar de ruimte
worden gelanceerd, omdat we daar gewoon weg niet zoveel kunnen doen, behalve het ISS. Er komen
steeds meer mensen op aarde dan dat er dood gaan. Dit is een probleem. Met meer dan 7 miljard
mensen op onze planeet moeten we meer huizen bouwen en hebben we niet genoeg plek voor iedereen.
Daarom moet het vervoer heel efficiént worden en mag het niet teveel ruimte kosten, want anders
redden we het niet op deze planeet.


https://nl.wikipedia.org/wiki/Hovercraft
https://nl.wikipedia.org/wiki/Vervoermiddel
https://nl.wikipedia.org/wiki/Amfibie

5. Advies

Wij hebben in deze periode van acht weken redelijk wat ideeén gehad, daaruit hebben wij de beste vier
gehaald en verder uitgewerkt. Dit zijn onze vier beste ideeén:

Varend eiland

Eén van onze eerste ideeén was om een varende stad te maken, omdat de steden in 2080 waarschijnlijk
zelfvoorzienend zijn, kunnen ze gemakkelijke ergens naar toe varen. Via deze steden kunnen we de hele
wereld overvaren en we kunnen gewoon door wonen, werken en recreéren. Ook zullen deze varende
steden/eilanden zich aan elkaar vast kunnen koppelen en zo door kunnen varen. De varende eilanden zijn
redelijk snel, want ze hebben een speciale motor. Aan de voorkant van het eiland zit een dynamo die
samen met de zonnepanelen stroom opwekt voor de motor aan de achterkant. Het handige van deze
motor is dat de motor in een buis zit waar door de druk groter wordt en het eiland sneller vaart.
Natuurlijk zullen mensen naar familie willen gaan, maar dat kan ook als de eilanden zijn voorzien van een
AT-KLM-17 (zie hierna) die milieubewust vliegt. Ook deze voertuigen zijn elektrisch opgeladen met de
energie die op het eiland is opgewekt.

Voordelen varend eiland nadelen varend eiland

Is milieuvriendelijk Zeezieke mensen

Redelijk snel Kost veel geld

Meer leef ruimte Kan zinken

Genoeg energie Is niet super snel

De hele wereld rond Vaak druk

Zelfvoorzienend Op een gegeven moment zijn er teveel mensen
Snelle vervoersmiddelen overal naartoe

Vaste vaarroutes

Geen verveling (genoeg activiteiten)




AT-KLM-17

Dit is een soort duikboot en vliegtuig in één. Er bestaan natuurlijk al duikboten en vliegtuigen, zelfs
watervliegtuig, maar wij hebben een duikboot die zeer snel wordt afgeschoten en vervolgens zelf verder
vaart totdat hij vergenoeg van het eiland is. Vervolgens komt ie naar het oppervlak drijven en klapt zijn
vleugels en drijvers uit zodat hij kan opstijgen vanaf het water. Het makkelijke van dit voertuig is dat hij
geen opstijgbaan of land nodig heeft en dat hij kan worden gebruikt om onderwaterdingen te doen.

Voordelen van de AT-KLM-17 Nadelen van de AT-KLM-17

Hij is snel Ruit kan bij extreme omstandigheden breken
Kan overal opstijgen Grote zeedieren kunnen problemen geven

Is milieuvriendelijk Is zeer complex (bij één mankement stopt hij)
Duurzaam

Genoeg ruimte

Voorzien van moderne apparatuur
Veilig

Aerodynamisch

Mooi uitzicht (in en uit het water)

AT-KLM-17

Eigen ontwerp



De Auto-trein

De Auto-trein is een trein die mensen en auto’s over langere wegen vervoerd. De voordelen zijn dat
auto's minder hoeven te rijden en dus makkelijker elektrisch kunnen zijn. In de trein zijn de volgende
dingen aanwezig:

Wifi (zodat je kunt werken tijdens de reis)

Glazen deuren (voor een mooi uitzicht)

Lichten (handig tijdens nachtreizen)
Oplaadpoorten (zo komt de auto nooit stil te staan)

Deze treinen zullen de snelwegen vervangen en rijden naar verschillende grote steden. In de dorpen en
steden waar de trein niet komt rijden die auto’s en als ze leeg zijn rijden ze naar de trein en worden
opgeladen, ondertussen krijgt de eigenaar een andere auto. Natuurlijke kunnen deze treinen ook worden
gebruikt als passagierstrein, zodat mensen bij hun werk, huis, school etc. kunnen komen.

Voordelen van de Auto-trein Nadelen van de Auto-trein

Is snel Misschien niet genoeg auto’s voor iedereen

Kan veel auto’s vervoeren Op den duur laad hij minder goed op

Duurzaam Niet echt aerodynamisch (kan worden aangepast)
Is milieuvriendelijk Kan alleen kleine auto’s vervoeren

Laad snel auto’s op

Is ook voor passagiers

Kan op zelfde rails als normale trein
Kan veel plaatsen van auto’s voorzien

Eigen ontwerp
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De Stroom-bus

De stroom-bus is een bus die geen brandstof gebruikt en dus ook geen CO, uitstoot. De stroom-bus werkt
op stroom (vandaar de naam); hij heeft een zonnepaneel op het dak en twee grote dakramen die de
warmte van de zon binnen laten, zodat er minder stroom naar de verwarming toe hoeft. De stroom-bus
werkt niet (zoals de meeste elektrische voertuigen) met een accu die wordt opgeladen waardoor hij kan
rijden en als de accu leeg dat hij er dan mee stopt, maar met een accu die tijdens het rijden wordt
opgeladen en dus veel langer en verder kan rijden. De stroom-bus rijdt gewoon de normale routes, maar
op die routes worden stroom-strips aangebracht. Die zenden alleen stroom uit aan het passerende
voertuig dat beschikt over een ontvangstcircuit. Zo hebben voetgangers en andere weggebruikers er geen
last van. Het voertuig neemt de elektriciteit op door spoelen die het vervolgens doorgeven aan de accu
en aan de motor, zo heeft de bus altijd een volle accu. De overige elektrische spullen die aanwezig zijn in
het voertuig worden voorzien van de stroom die door het zonnepaneel wordt opgewekt.

Voordelen van de Stroom-bus Nadelen van de Stroom-bus

Heeft bijna nooit een lege accu Het kost tijd om de stroom-strips aan te brengen
Is milieuvriendelijk Niet iedereen zal véor zijn (i.v.m. geld)

Is duurzaam Niet alle stroom wordt opgenomen door de bus

Laad snel op door stroom strips
Niemand heeft er last van
Vervoert veel passagiers
Bespaart geld en energie

Eigen ontwerp
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6. De cyclus van vervoer

Al onze ideeén sluiten zeer goed op elkaar aan een vormen een soort vervoerscyclus. We zouden ons
kunnen vervoeren met alleen deze voertuigen, waardoor het veel minder druk is op de weg met alle
auto’s die zelf worden bestuurd. Nu kunnen er bepaalde voertuigen rijden en dat is handig, omdat er dan
meer ruimte over is voor wonen, werken en creatie. Door deze cyclus toe te passen, besparen we tijd en
geld, dus hiermee kunnen er veel problemen worden opgelost.

Het varende eiland is waar mensen kunnen wonen, als ze weg willen kan dat met de AT-KLM-17,
vervolgens komen ze op land en kunnen ze worden vervoert met de Auto-trein of met de Stroom-bus
(mensen die op het land wonen kunnen ook gewoon met deze voertuigen reizen). Als ze zelf ergens heen
willen kan dat met de auto’s van de Auto-trein en willen de mensen naar het varende eiland dan kan dit
ook weer met de AT-KLM-17.

Vervoerscyclus

Eigen ontwerp
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7. Begrippen

Ultrafijnstof

AT-KLM-17

Aandrijving

Amfibievoertuig

Alternatieve brandstoffen

Alternatieve energie

Vliegend voertuig

Cyclus

Stroom strips

stofdeeltjes met een doorsnede van minder dan 1/10000 mm
het voertuig wordt als een duikboot afgeschoten vanaf het
eiland het water in en vervolgens vliegt het vanaf zee weg.

(De afkorting betekend: Artcadia -Thijs - Kay, Luuk, Mical-2017).

Een aandrijving is een systeem dat ervoor zorgt dat een machine
of een machineonderdeel zich voortbeweegt.

voertuig, dat zich zowel op het land, als in het water kan voortbewegen.

brandstoffen die het milieu minder belasten dan
bijvoorbeeld benzine en diesel.

kunnen duurzame soorten energie zijn (windkracht, zon, water-
kracht, etc.), maar ook minder onomstreden soorten als
kernenergie

een auto die net als een gewone auto over de openbare weg mag
rijden, maar daarnaast ook kan opstijgen, vliegen en landen als
een vliegtuig.

kringloop

Strips op de weg die stroom uitzenden om voertuigen van energie
te voorzien

13


https://nl.wikipedia.org/wiki/Auto
https://nl.wikipedia.org/wiki/Opstijgen
https://nl.wikipedia.org/wiki/Landing_(luchtvaart)
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