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INleiding


Wij zijn Amber, Leonoor, Pien en Yasmin en wij zitten in de tweede klas van het Ecolyceum. In dit verslag gaan wij uitleggen hoe we uit planten energie opwekken voor een auto. Hiermee hebben wij het probleem opgelost van dat er teveel CO2 is in de lucht en te weinig zuurstof, ook is er niet genoeg biodiversiteit. 

Probleemanalyse
1.1 Het probleem
Ons probleem is dat auto’s te weinig bijdragen aan het milieu en het milieu juist vervuilen. De auto’s stoten namelijk CO2 uit. Andere problemen zijn dat CO2 niet genoeg wordt opgenomen, er te weinig biodiversiteit is en dat elektriciteit vaak niet duurzaam wordt opgenomen. Wij gaan een auto ontwerpen die al deze problemen voor een groot deel kan oplossen.
Eigenlijk heeft iedereen last van dit probleem, want ons probleem is milieuvervuiling. Zoals de meeste mensen weten heeft dit nu al gevolgen. Veel vliegende insecten hebben last van dit probleem en omdat deze insecten juist voor de biodiversiteit zorgen, gaat de biodiversiteit nu ook erg achteruit. Ook merken we dat de temperatuur en de zeespiegel stijgen. 
We willen dit probleem oplossen, omdat we graag willen voorkomen dat de natuur verloren gaat. 
1.2 De betrokkenen 
 
1.3 Expert/opdrachtgever
Wij hebben l gemaild. Zij zijn een bedrijf dat veel weet over elektriciteit uit planten. Helaas hebben zij niet gereageerd.
Vervolgens hebben wij Bert Hamelers, professor aan de Universiteit Wageningen, een bericht gestuurd. Ook hij weet veel van energie uit planten af. Maar helaas heeft ook hij niet gereageerd.
We hebben nu David Strik, ook professor aan de Universiteit Wageningen, een mail gestuurd. Hij werkte aan hetzelfde onderzoek als Bert Hamelers. We hopen hier snel een reactie op te krijgen.--> na 2 minuten hebben we reactie gekregen, we zijn doorgestuurd naar Daniel de Groen. Dit is een andere expert die mee heeft geholpen.

1.4 Bestaande oplossingen 
Een bestaande oplossing is bijvoorbeeld een elektrische auto. Ons idee wekt niet genoeg energie op voor auto's, elektrische auto's wel. We hebben dus nog een bron van energie nodig, dat kan elektriciteit zijn. Een nadeel aan elektrische auto's is dat die energie niet altijd duurzaam wordt opgewekt. Ook is ons idee beter voor de biodiversiteit. De elekrische auto is de duurzaamste auto die nu bestaat, Een elektrische auto stoot over zijn hele leven ruim 60 procent minder CO2 uit dan een auto met een uitlaat.

Een oplossing wat nu al gedaan wordt voor de biodiversiteit is natuurinclusief bouwen. Dit houdt in dat gebouwen ontworpen worden met meer groen. Dus bijvoorbeeld groene gevels en daken. Er wordt met het bouwen dus meer rekening gehouden en met de lokale natuur. Hierdoor is er meer biodiversiteit in steden. Maar een nadeel van natuurinclusief bouwen is dat er al heel veel oude gebouwen zijn, hoewel natuurinclusief bouwen heel goed is voor de nieuwe gebouwen is het niet een duurzame oplossing voor de oude gebouwen. Ons idee bevat ook meer groen in steden proberen te krijgen, maar in plaats van gebouwen maken wij auto's meer groen. Ook wordt er niks gedaan met de planten van natuurinclusief bouwen. Maar met ons idee wordt er energie opgewekt van de planten. 









1.5 Natuurwetenschappelijke kennis

Planten maken gebruik van fotosynthese (zie afbeelding). Bij fotosynthese ontstaat glucose: C6H12O6. Niet alle glucose wordt gebruikt, een deel wordt uitgescheiden via de wortels. Micro-organismen komen van nature voor bij de wortels. Deze organismen breken het restdeel van de glucose af. Terwijl ze dat afbreken komen er elektronen vrij. Elektriciteit is een vorm van energie die voortkomt uit de beweging van elektronen. Elektronen bewegen/stromen en daarbij komt er energie vrij. Elektronen moeten kunnen rondstromen, anders heb je geen elektriciteit. Zink duwt elektronen weg. Koper trekt elektronen aan. Elektronen kunnen dus gaan stromen door zink en koper.                                                                                                                                                                                                                                                         


Programma van eisen
2.1 Eisen Pien Brohet
Eis 	Belanghebbende 	Prioriteit 
Er moet minimaal … energie worden opgewekt. 	De bestuurder. 	10 
De auto kan ook als het niet rijdt toch energie opslaan van de planten. 	De bestuurder. 	9 
Voor de biodiversiteit zijn er minimaal 6 verschillende soorten planten. 	 Biodiversiteit. 	6 
Er zijn ook planten met vruchten (zoals tomatenplanten) 	Biodiversiteit. 	5 
De auto moet veilig zijn. 	De bestuurder en de passagiers. En andere mensen in het verkeer. 	10 
Er zit een mini-insecten hotel ook voor de biodiversiteit. 	De biodiversiteit 	5 
De auto heeft een ver bereik van … km. 	De bestuurder en de passagiers. 	9 
Hij moet ook snel genoeg gaan en daarbij nog steeds een groot bereik hebben. 	De bestuurder en de passagiers. 	8 
Hij moet betaalbaar zijn, en dus niet te duur zijn. 	De bestuurder en de passagiers. 	9 
Hij moet niet al te direct rijden. Dus de auto moet comfortabel zijn voor de bestuurder. En lekker rijden. 	De bestuurder. 	7 

2.2 Eisen Yasmin Bayyurt
Eisen: 	Belanghebbende: 	Priotiteit:
Planten die de meeste energie opwekken. 	Autobestuurder 	8 
De planten zijn populair bij insecten. 	Insecten, biodiversiteit. 	7 
De planten zijn gezond. 	Planten, autobestuurder. 	7,5 
Er zijn genoeg laadpunten, op planten en elektriciteit. 	Autobestuurder. 	7,5 
De vruchten/groenten zijn gezond voor je. 	Consument. 	9 
De auto kan ver en hard genoeg rijden. 	Autobestuurder, mensen die erbij in de auto zitten. 	8,5 
De auto moet veilig zijn. 	Weggebruikers. 	10 
De planten moeten goed blijven zitten bij wind. 	De planten. 	7 
De planten moeten niet te zwaar zijn voor het dak. 	Autobestuurder, mensen die erbij in de auto zitten. 	9 
De insecten kunnen er goed in en uit, zodat ze niet vastzitten. 	Insecten. 	7 

2.3 Eisen Leonoor de Jong
Eis 	Belanghebbende 	Prioriteit 
De auto moet veilig zijn  	De bestuurder 	10 
Er moeten verschillende soorten planten op het dak voor biodiversiteit 	biodiversiteit 	7 
De auto is altijd bezig met energie opslaan van de planten 	bestuurder 	9 
Mini insectenhotel op het dak 	insecten 	6 
Het bereik van een auto moet wel ver genoeg zijn 	bestuurder 	8 
Hij moet snel genoeg kunnen rijden 	bestuurder 	8 
Er moet een minimale hoeveelheid energie worden opgewekt door de planten 	bestuurder 	9 
De auto moet snel reageren 	bestuurder 	8 
De insecten moeten gemakkelijk in en uit de bak op de auto kunnen 	insecten 	8 
De planten moeten niet te zwaar zijn 	Auto & bestuurder 	9 

2.4 Eisen Amber Bos
Eis 	Belanghebbende 	Prioriteit 
De auto moet veilig zijn. 	De mensen in de auto 	10 
De auto moet deels op plantenenergie werken 	Het milieu 	8 
Er zijn planten op de auto die kunnen leven. 	De planten en het milieu.  	8 
De  planten moeten niet te zwaar zijn.  	De mensen onder het dak.  	9 
Er moet een insectenhotel op het dak.  	Insecten en het milieu.  	7 
De planten zitten goed vast, zodat er geen verkeersongelukken komen.  	Het verkeer.  	10 
Er zit een kap over de auto.  	Planten en de stokjes die voor elektriciteit zorgen.  	8 
De auto’s zijn elektrisch en geen benzine.  	Het milieu 	9 
Plantenauto’s kunnen nog onder gemiddelde bruggen door en parkeren in parkeergarages.   	De mensen in de auto.  	9 
De insecten kunnen makkelijk uit de kap over de auto.  	De insecten.  	9 

2.5 Gezamenlijk gekozen eisen
Eis 	Belanghebbende	 Manier van testen
Er moeten planten gebruikt worden die veel energie opwekken	Het milieu, de auto moet zoveel mogelijk op plantenergie rijden. 	 Meerdere onderzoekers en professors hebben onderzoek gedaan naar welke planten de meeste energie opwekken en op basis van die onderzoeken kijken wij welke planten we gaan gebruiken.
De auto heeft een ver bereik en kan snel genoeg rijden	Bestuurder.	  Kijken hoe snel de auto kan. 
De planten op de auto mogen niet te zwaar zijn	De bestuurder en de passagiers. 	 De planten wegen en kijken hoeveel een autodak aankan. Vervolgens testen of het in de praktijk ook lukt.
Er moeten verschillende soorten planten op het dak voor biodiversiteit	Het milieu: dieren, bloemen, planten en mensen.	 Kijken of er verschillende planten op het dak zitten.
De insecten moeten gemakkelijke de bak in en uit kunnen	De insecten. 	 Kijken of er mogelijkheden zijn om als insect makkelijk uit de bak te kunnen.
De auto moet veilig zijn	De bestuurder en de passagiers. 	 Een test pop in de auto zetten en de auto testen.
De planten zitten goed vast,  zodat er geen verkeersongelukken komen. 	Het verkeer, de passagiers, en bestuurder. 	Testen met bijvoorbeeld een ventilator of de planten tegen wind kunnen. 
De auto moet 24/7 energie van de planten kunnen opnemen. 	Het milieu, de auto moet zoveel mogelijk op plantenenergie rijden. 	 Laadt de accu continu op als er energie van de planten komt.
De plantenauto moet onder gemiddelde bruggen door kunnen en in parkeergarages komen. 	 Bestuurder.	 Checken hoe hoog de auto in het echt zou worden en als ze onder gemiddelde bruggen/parkeergarages kunnen
De auto heeft een insectenhotel op het dak. 	 Insecten, biodiversiteit. 	 Kijken of er een insectenhotel. 

2.6 Uitleg eisen
Eis 1. De auto moet veilig zijn. Omdat bestuurders in een veilige auto willen rijden. 
Eis 2. De planten mogen niet te zwaar zijn, omdat het dak dan instort.
Eis 3. Er moeten verschillende soorten planten op het dak zijn voor de biodiversiteit. Met veel soorten planten wordt de biodiversiteit vergroot en verbetert.
Eis 4. De auto moet onder bruggen kunnen en in parkeergarages in kunnen komen voor praktische redenen. Het is onhandig als onze auto als enige niet past door bruggen en parkeergarages. Ook kan onze auto dan niet overal komen. Want voor sommige bestemmingen moet je over een brug of door een tunnel.
Eis 5. De planten moeten goed vast zitten op het dak. Dit is voor de veiligheid. Zo komen er geen verkeersongelukken.
Eis 6. De auto moet altijd, ook in de nacht, energie van de planten kunnen opnemen. Zo verspillen we geen energie in de nacht of als de auto niet rijdt. De planten maken de hele tijd fotosynthese aan, het is zonde om al die energie te laten liggen wanneer de auto niet rijdt.
Eis 7. De auto heeft een klein insectenhotel op het dak. Dit is ook voor de biodiversiteit.

Deeltaken/morfologisch
3.1 De hoofdtaak
De hoofdtaak is dat de auto kan rijden op planten.
3.2 Het morfologisch schema








3.3 Gekozen oplossingen
We hebben bijna bij elke eis meerdere oplossingen gekozen. Bij de eerste eis hebben we gekozen voor gordels en een goed remsysteem, omdat dit een van de belangrijkste dingen zijn van veiligheid in de auto. Ook hebben we drie planten opgezocht die veel energie geven en deze komen allemaal op de auto, omdat verschillende planten beter zijn voor biodiversiteit. We voegen ook alle andere planten uit het schema toe, want hoe meer hoe beter. Er zit geen nadeel aan veel verschillende planten. Ook hebben we om insecten te lokken gekozen voor een insectenhotel, gaten werken het beste als insecten in en uit te bak willen. Een dorpje van hotels voor insecten is natuurlijk een beetje overdreven :).  Planten met touwtjes aan de bak maken vonden we niet zo’n goed idee, ze hebben ruimte nodig en willen groeien. We denken dat door het dak een waterafvoer ook niet nodig is. Het dak zorgt ervoor dat niet al te veel water naar binnen kan. Het wordt een heel stevig dak, want het mag natuurlijk niet doorzakken. De stokjes van zink en koper zetten we diep in de grond. Deze stokjes zorgen dat de elektronen gaan bewegen en via elektriciteitsdraad wordt de elektriciteit naar de accu geleid. We zorgen voor een goede accu. 

Ontwerpvoorstel
4.1 Schets
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[bookmark: _Toc872685169][bookmark: _Toc522751581][bookmark: _Toc1263967212][bookmark: _Toc491147096][bookmark: _Toc151568467]4.2 Uitleg
Linksboven zie je het bovenaanzicht, rechtsboven het vooraanzicht en onder het zijaanzicht. We hebben een bestaande auto gekocht. We maken hier met plexiglas een dak op. Het dak maken we stevig, zoals van onze eisen moet. Op dit dak komt een bak met daarin de planten, zoals je in alle aanzichten ziet. In de aarde komen stokjes van zink en van koper, deze steken we diep in de grond tegen het omvallen. Door deze stokjes gaan de elektronen bewegen (1.5). We verbinden de stokjes met elektriciteitsdraad. Via het elektriciteitsdraad kan de accu worden opgeladen, in de toekomst komen er hele goede en sterke accu’s in deze auto. Je ziet oplossingen als gaatjes in de bak en het insectenhotel terug in het ontwerp. Er zitten ook gordels in de auto. De planten uit het schema gaan we zoveel mogelijk terug laten komen in de bak. 

[bookmark: _Toc66466043][bookmark: _Toc762910700][bookmark: _Toc151568468]5 Foto’s 
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[bookmark: _Toc151568469]6 Testplan 
[bookmark: _Toc151568470]6.1 Testplan
	Eis uit programma van eisen.
	Hoe kun je deze eis testen?
	Wijze van uitvoering.

	Er moeten planten gebruikt worden die veel energie opwekken.
	Met een voltmeter. 
	Door de voltmeter aan te sluiten op stokjes van koper en zink die in de grond zitten kan je zien hoeveel volt de planten opwekken.

	De auto heeft een ver bereik en kan snel genoeg rijden.
	Niet test baar.
	Niet test baar. 

	De planten op de auto mogen niet te zwaar zijn.
	Door te kijken of het dak het houdt.
	Een persoon in de auto zetten en ermee laten rijden en kijken of het dak het houdt.

	Er moeten verschillende soorten planten op het dak voor biodiversiteit. 
	Kijken of er verschillende planten op het dak zijn geplant.
	Kijken of er verschillende planten op het dak zijn geplant. 

	De insecten moet gemakkelijk de bak in en uit kunnen. 
	Met nep insecten die dezelfde grootte hebben testen als ze door de gaten passen.
	Een bij is even groot als een olijf. Met een olijf aan een satéprikker kijken als dit gemakkelijk gaat. 

	De auto moet veilig zijn.
	Niet test baar
	Niet test baar

	De planten zitten goed vast, zodat er geen verkeersongelukken komen. 
	Kijken of de planten tijdens het rijden goed blijven zitten.
	Kijken of de planten tijdens het rijden goed blijven zitten.

	De auto moet 24/7 energie van de planten kunnen opnemen.
	Kijken of de planten 24/7 energie opwekken en dat dan geleiden naar de accu.
	Niet test baar.

	De plantenauto moet onder gemiddelde bruggen door kunnen.
	Kijken of de auto niet hoger wordt dan een volkswagenbusje van 2m, want die kan overal parkeren.
	Niet test baar, want de auto is niet op schaal gemaakt.

	De auto heeft een insectenhotel in de bak op het dak.
	Kijken of er een insectenhotel aanwezig is.
	Kijken of er een insectenhotel aanwezig is.



We hebben het uitgevoerd en we hebben aan elke eis voldaan.



[bookmark: _Toc151568471]6.2 Gebruikerstest
We hebben het zusje van Leonoor uitgenodigd en zij heeft in de auto gereden. We hebben geobserveerd hoe Phebe de auto gebruikt. De auto deed het uitstekend![image: ]



[bookmark: _Toc1892240079][bookmark: _Toc1158099103]
[bookmark: _Toc151568472]7 Gouden regels
	Tien gouden regels 
	Verbeterpunten 

	Regel 1. Ontwerp kringlopen in plaats van producten. 
	Wij willen ook brandstofauto’s kunnen ombouwen. 
 
Veel minder uitstoot bij het bouwen van elektrische auto's. 
 
Accu's verbeteren, zodat die meer plantenenergie kunnen opnemen. 

	Regel 2. Natuurlijke materialen zijn niet altijd beter. 
	Wij bouwen elektrische auto's om naar auto's die deels op planten energie rijden. Hiervoor gebruiken wij hout en plexiglas. 
Meer plexiglas gebruiken, dat is duurzamer dan hout. 
 

	Regel 3.  Energiegebruik geeft de doorslag. 
	Zorgen dat de auto minder zwaar wordt. 
  

	Regel 4 Maak de gebruiksfase langer. 
	De auto mooier maken, zodat mensen hem langer mooi vinden en houden. 
Zorgen dat de planten makkelijker te vervangen zijn. 
Zorgen dat onderdelen makkelijker los kunnen. 

	Regel 5 Ontwerp geen producten maar combinaties van producten en diensten. 
	Diensten die nodig zijn, zijn bijvoorbeeld pechhulp gespecialiseerd in de plantenauto. En mensen voor de verkoop en marketing. 

	Regel 6 Gebruik zo min mogelijk materiaal. 
	Het is niet mogelijk om minder materiaal te gebruiken. Alle onderdelen zijn nodig om de planten energie te laten maken, en daarom is het niet mogelijk om minder materiaal te gebruiken. In ons geval is dat niet heel erg, gezien we brandstof auto's en elektrische auto's om willen bouwen. Daarbij recyclen we al veel van de auto, en heb je dus niet zo veel nieuw materiaal nodig. 

	Regel 7 Gebruik gerecyclede materialen. 
	Staal/aluminium, plastic en glas zijn recyclebaar.  

	Regel 8 Maak je product recyclebaar. 
	We recyclen het staal voor de productie van nieuwe auto's. Het hout kunnen we gebruiken voor meubels of verbranden en de energie gebruiken. En het plexiglas wordt als glasvervanging en voor meerdere dingen zoals veranda's, voorzetramen, kunststof glasplaten, dakplaten, enz.  

	Regel 9 Stel vragen naar de bekende weg. 
	Zie tabel bij regel 9 

	Regel 10. Verleg grenzen en wees innovatief. 
	Auto's laten zweven, zodat de banden minder slijten en er minder verkeersongelukken zijn, omdat je over elkaar heen kan rijden. 


 
Tabel regel 9:
	Gekozen materiaal/productiestap    
 
	Beste keus want 

	Materiaal 1: plexiglas 
	Het is duurzaam en doorzichtig, dus je kan de planten nog zien. Ook is het beter dan glas, want glas gaat heel snel kapot. 

	Materiaal 2: hout 
	Minder goede keuze, het is niet super stevig en gaat snel kapot als het nat wordt. We hadden beter een metaalsoort kunnen gebruiken. 
 

	Materiaal 3: schroeven 
	De schroeven zijn stevig en kunnen de bak bij elkaar houden. 
 

	Materiaal 4: aarde en planten 
 
	Deze komen in de bak en je kan niks anders gebruiken dan planten voor een plantenauto. 
 

	Productiestap 1: onderplaat bak maken 
	De onderplaat moet afgestemd worden op de oppervlakte van het dak, dus die moet eerst gemaakt worden en daarna pas de rest. 

	Productiestap 2: koepel maken 
	De koepel moet nu gemaakt worden, want die mag niet te hoog zijn en door de grootte van de koepel weet je de maten van de zijkanten. 

	Productiestap 3: zijkanten bak maken 
	Nu worden de zijkanten gemaakt, zodat de bak klaar is en de aarde erin kan. 

	Productiestap 4: monteren op het dak,  planten erin en aansluiten 
	Eerst wordt de bak gemonteerd op het dak, dan wordt het schuifgedeelte eruit geschoven en komen daar de planten en aarde in. Vervolgens worden de elektriciteitsdraden aangesloten op de planten en de accu. 
 





Wie heeft last van de niet-duurzame auto's?


Mensen


Dieren


Bewoners rondom wegen


De natuur
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