VRAAG 1. Batterijen voor opslag van windenergie op stadsniveau

Voor grootschalige elektriciteitsopslag van windenergie zijn er verschillende technologieën:
Batterijtypes:
· Lithium-ion batterijen - meest gangbaar voor grootschalige opslag, goede efficiëntie (85-95%), snelle responstijd
· Ik weet dat vloeistof gekoelde batterijen momenteel een ding is als het gaat over opslag. Ik vond een website met info daaromtrent. Misschien is dit wel de toekomst. Opslag op netschaal wordt slimmer met vloeistofgekoelde commerciële en industriële systemen
· Flow batterijen (vanadium redox) - zeer geschikt voor langdurige opslag, lange levensduur, onafhankelijke schaling van vermogen en capaciteit
· Een nadeel > werking het best tss 10°c en 40°C = niet overal toepasbaar
· Gecomprimeerde lucht energieopslag (CAES) - voor zeer grote capaciteit en lange duur. Dit is ook een ding aan het worden
= de wind opslaan. Doen ze momenteel nu al in bvb mijnen denk ik. Dan comprimeren ze de lucht om dan later opnieuw te kunnen gebruiken als het bvb windstil is.
Er zijn er wellicht nog…
Volume berekening: heb dit eens in ‘Claude’ gestoken. Dit is betrouwbare info. Zo krijg je een idee en kan je zelf de berekening maken.
Het benodigde volume hangt af van:
· Grootte van de stad (aantal inwoners, energieverbruik)
· Gewenste opslagduur (uren tot dagen)
· Variabiliteit van de wind
Voorbeeldberekening voor een stad van 100.000 inwoners:
· Gemiddeld verbruik: ~50-100 MW
· Voor 4 uur opslag: 200-400 MWh nodig
· Met lithium-ion: ongeveer 2.000-4.000 m³ volume
· Met flow batterijen: 5.000-10.000 m³

Moderne projecten gebruiken vaak een soort van containers waar allemaal batterijen zijn opgeslagen en gebruiken een combinatie. Je kan zelf eens gaan zoeken wat ingenieurs zouden gebruiken(desnoods via Chatgpt of Claude)


VRAAG 2. Elektrische kabels onder water

Er zijn heel veel verschillende kabels. Bij je thuis heb je bvb kabels met een dubbele ‘plastiek’ bescherming. (XVB-kabel). Als je thuis een kabel in je tuin legt dan moet deze extra worden beschermd. Dan komt er een stalen mantel rond.(XFVB-kabel)
Hoe meer bescherming nodig, hoe meer lagen je zult hebben.
Meerdere mogelijke beschermingslagen: 
· Koperen/aluminium geleider
· Isolatie (XLPE - cross-linked polyethyleen)
· Loodmantel of aluminium waterdichte barrière
· Stalen armeringdraden (voor mechanische sterkte)
· Beschermende buitenmantel (polyethyleen/polypropeen)
[image: Afbeelding met nagerecht, verjaardagstaart, cupcake, taart

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]
Verder zullen er afhankelijk van dieptes waarschijnlijk ook nog extra toevoegingen zijn.
Hiernaast zie je een afbeelding van zo’n HS-kabel. Heb deze gezocht op het internet via onderzeese kabel.





[image: Kaart met onderzeese kabels]Onderwaterkabels: Een waarschuwing voor de bedrade wereld en politieke wezens - HIFMB Oldenburg
Vertaal deze pagina en dan heb je interessante uitleg waar er overal onderzeese kabels liggen.
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